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摘要 ”根据 野外 调查 和 室内 养殖 的 结果 ， 华 鳅 一 龄 即 达 性 成 熟 ， 绝 对 怀 卵 量 在 1040—5580 
粒 之 间 ， 相 对 怀 卵 量 为 83.3 一 209.6; 繁殖 季节 为 4 月 下 旬 至 7 月 中 旬 ， 繁 殖 高 峰 期 在 5 月 中 下 
Al; 繁殖 群体 主要 由 一 、 二 龄 组 成 ， 肉 雄性 比 为 1 : 1; 精 母 细胞 和 孵 母 细胞 都 有 分 批 成 熟 现 
Rs 卵 分 批 产 于 流水 中 ， 为 漂流 性 。 最 后 对 其 繁殖 习性 进行 了 较为 详细 的 分 析 。 


”关键 词 ” 华 钙 ， 繁 殖 ， 漂 流 性 卵 


48 fi (Sarcocheilichthys sinensis sinensis Bleeker)#  -T # F} (Cyprinidae), #) 12 F} 
(Gobioninae)、 钱 属 (Sarcocpeilichthpys)， 是 一 种 生活 于 水 体 中 下 层 的 小 型 鱼 类 ， 在 我 国平 
原 地 区 的 大 部 分 河流 及 其 附属 水 体 均 有 分 布 ， 因 其 体 色 鲜 艳 、 个 体 小 、 易 于 饲养 等 特点 ， 
作为 观赏 鱼 已 越 来 越 受 到 人 们 的 喜爱 。 本 文 对 华 鲜 生 物 学 及 其 繁殖 习性 进行 了 研究 ， 章 在 
于 积累 华 钙 生 物 学 基础 资料 ， 并 为 人 工 繁殖 提供 依据 。 


1 材料 与 方法 


研究 材料 于 1991 年 7 月 至 1992 年 6 月 和 1993 年 3 一 4 月 分 别 采 自 湖北 省 武昌 县 金水 
P KAMRE, UARKA, EZRA, WE. AKRE 773 
尾 。 l 

材料 以 常规 方法 解剖 和 测量 ， 年 龄 鉴定 材料 主要 以 鳞片 为 主 ， 年 龄 记录 采用 元 月 1 日 
为 年 龄 递增 日 期 的 方法 。 体 长 为 吻 端 至 尾鳍 基部 最 后 一 枚 椎 骨 之 间 的 长 度 ， 体 长 量度 精确 
到 1 mm; 体重 精确 到 0.1 g， 人 性腺 重 精确 到 0.01 g- 

性 腺 分 期 按 Meiien(1939) 硬 骨 鱼 类 性 腺 分 期 标准 。 成 熟 系数 以 性 腺 重 (g) 除 以 鱼 体 全 
重 的 百分数 表示 ， 性 腺 称 重 后 保存 于 7% 的 福 尔 马 林 溶 液 中 。 取 TV 期 卵 梨 重 的 十 分 之 一 作 
样品 统计 卵 粒 数 ， 进 而 推算 出 个 体 绝对 怀 卵 量 。 卵 径 采 取 随 机 取样 法 ， 用 目测 微 尺 测定 。 
组 织 切片 材料 用 Bouin’s 固定 液 固 定 ， 石 蜡 包 埋 ，H-E 染色 。 


2 结果 


2.1 BEEE SIR ETEME 
EAM AR IA 60 mm Alay AES) AIBA HE E EHE, E i ET AEH ——— 
产 卵 管 ， 雄 鱼 无 此 构造 。 随 着 性 腺 发 育 ， 产 卵 管 逐步 延长 ， 具 于 期 卵 集 的 上 肉 鱼 产 卵 管 平均 
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长 度 为 2 mm，IV 期 肉 鱼 达 4 一 7 mm。 在 繁殖 季节 ， 峻 色 产 卵 管 伸 长 到 9 mm， 且 体 色 较 
浅 ， 腹 部 膨大 ， 和 柔软 而 有 弹性 。 性 成 熟 的 雄 鱼 吻 端 可 见 白 色 珠 星 ， 在 繁殖 季节 尤为 明显 ; 
WE fa FER 

2.2， 性 成 熟 年 龄 、 性 比 和 繁殖 群体 组 成 

根据 野外 采集 标本 的 年 龄 鉴定 和 室内 养殖 结果 ， 华 钙 一 龄 即 可 达到 性 成 熟 。 成 熟 的 峻 
雄 个 体 在 体型 大 小 上 没有 明显 的 差异 。 在 所 收集 到 的 标本 中 ， 雌 鱼 最 小 性 成 熟 个 体 体 长 为 
71 mm， 体 重 为 8.9 g， 其 怀 卵 量 为 1040 粒 ， 成 熟 系数 为 4.13。 雄 鱼 最 小 成 熟 个 体 体 长 为 
75 mm， 体 重 为 9.5 g， 成 熟 系数 为 0.47。 

在 671 尾 可 检视 出 性 别 的 标本 中 ， 妈 鱼 占 329 Fe, ME 342 尾 ， 性 比 为 1 1: 
1(P>0.01)。 

华 鲜 的 繁殖 群体 结构 简单 ， 主 要 由 3 个 年 龄 组 组 成 。 补 充 群 体 由 一 龄 鱼 组 成 ， 占 
66.67%; 剩余 群体 由 二 、 三 龄 组 成 ， 分 别 占 30.46% 和 2.87%。 

2.3 ”性腺 和 性 逐 发 育 周期 

华 鲜 性 腺 为 两 叶 ， 大 小 相等 、 对 称 ， 位 于 消化 道 两 侧 。 随 着 性 腺 的 发 育 ， 精 梨 和 卵 入 
在 大 小 、 形 态 及 脂肪 含量 与 血管 分 布 上 都 有 一 系列 变化 。 

根据 一 般 硬 骨 鱼 类 的 分 期 标准 ， 华 鲜 性 腺 可 分 6 期 ， 各 期 特征 分 述 如 下 : 

I 期 ， 肉 雄性 腺 均 为 透明 线 状 ， 其 上 无 脂肪 ， 肉 眼 无 法 分 辨 性 别 。 这 一 期 多 为 6 一 8 
月 的 当年 幼 鱼 。 

工期 肉眼 可 辨别 出 卵巢 与 精 集 。 卵 菜 白 色 ， 半 透明 ， 为 扁平 带 状 ， 其 上 有 少许 脂肪 
及 细 长 略 带 分 枝 的 血管 ， 切 片 显示 卵细胞 形状 不 规则 ， 细 胞 核 透亮 ， 核 仁 数目 可 达 30 多 
个 ， 多 排列 于 核 膜 内 侧 ， 胞 质 内 可 见 卵 黄 核 。 精 梨 为 半 透 明 线 状 ， 比 工期 稍 粗大 ， 附 少许 
脂肪 。 这 一 期 多 是 9 月 及 10 月 份 的 当年 幼 鱼 ， 以 及 7 一 8 月 刚 参加 过 繁殖 的 个 体 ( 图 版 
I: 1-2). 

且 期 ， 卵 母 细 胞 进入 大 生长 期 ， 开 始 沉积 卵黄 。 卵 梨 已 逐渐 增 大 ， 性 腺 旁 附 有 丰富 的 
脂肪 ， 血 管 较 明 显 。 卵 集 略 带 淡 黄 色 ， 肉 眼 可 见 贺 形 卵 粒 ， 切 片上 最 明显 的 变化 为 细胞 质 
中 大 小 不 一 的 流 泡 数目 不 断 增加 ， 从 一 二 层 到 数 层 。 此 时 产 卵 管 已 从 泄殖腔 突出 。 雄 鱼 精 
梨 管 状 ， 乳 白色 ， 附 有 脂肪 。 下 期 性 腺 经 历时 间 较 得， 一 般 出 现在 11 AAAI: 
3-4)。 

IV 期 ， 卵 巢 黄 色 ， 占 据 大 部 分 体腔 ， 卵 母 细 胞 大 小 有 明显 差异 。12 月 份 时 卵 径 分 布 
在 0.48 一 1.02 mm Z, FISIA 0.78 mm; 4 月 上 旬 卵 径 分 布 在 0.64 一 1.76 mm 之 
间 ， 根 据 卵 径 分 布 的 峰值 (图 1)， 卵 可 分 为 大 小 两 类 ， 大 卵 的 平均 卵 径 为 1.53 mm， 小 卵 
平均 卵 径 为 0.97 mm。 切 片上 可 见 卵 母 细胞 由 于 卵黄 的 大 量 积累 ， 卵 母 细 胞 体积 大 幅度 增 
大 ， 流 泡 与 细胞 质 的 面积 减少 或 消失 ， 卵 黄 颗粒 开始 充满 细胞 。 到 TV 期 末 时 ， 卵 梨 中 除 4 
时 相 卵 母 细胞 外 ， 还 有 2、3 时 相 卵 母 细胞 。 精 梨 管 状 ， 乳 白色 ， 性腺 脂肪 已 减少 或 消 
失 。 经 历时 间 一 般 为 12 月 到 次 年 4 A LAK I: 5-6)。 

V 期， 轻 轻 挤 压 峻 鱼 的 腹部 ， 便 有 成 熟 的 卵 粒 自 产 卵 管 流出 ， 卵 粒 较 透 明 。 解 前 可 见 
有 游离 于 卵巢 的 透明 卵 粒 ， 按 卵 径 分 布 峰值 来 分 有 3 类 ， 平 均 卵 径 分 别 为 1.78 mm, 
1.42 mm，0.93 mm( 图 1); 精 和 集 较 粗 ， 管 状 ， 乳 白色 ， 挤 压 腹 部 可 见 少量 精子 流出 。 切 片 
上 卵 梨 可 同时 看 到 2 一 4 时 相 和 成 熟 卵 母 细 胞 ， 精 梨 可 见 精 子 和 精子 细胞 ，( 图 版 I: 
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9-10)。 
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图 1 华 钙 的 卵 径 分 布 


Fig. 1 Egg size distribution of S. sinensis sinensis 
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V-IV: 在 对 5. 6 月 的 标本 
作 切 片 研究 中 ， 发 现 卵 巢 存 在 2 一 4 


时 相 卵 母 细 胞 ， 同 时 还 有 大 量 的 空 滤 


泡 ， 证 明 这 些 鱼 已 产 过 卵 。 但 解剖 时 
未 能 看 到 卵 梨 充血 ， 使 得 其 与 TV 期 卵 
巢 在 肉眼 观察 较 难 区 别 ， 但 这 一 期 卵 
策应 划分 为 VI-IV/' 期 (图 版 I 7-8)。 

上 肉色 成 熟 系数 的 周年 变化 如 图 
2。4 月 份 ， 随 着 水 温 的 升 高 ， 饵 料 
生物 增多 ， 卵 巢 发 育 日 益 加 快 ， 成 熟 
系数 明显 增加 ， 到 5 月 份 成 熟 系 数 达 
到 最 高 峰 ， 最 高 可 达 27.78。 产 卵 后 
成 熟 系数 有 所 下 降 ，8 一 10 月 是 成 熟 


` RRRA, HEIAN, A 


11 月 份 开 始 沉积 卵黄 ， 成 熟 系数 逐 
渐 回 升 ， 到 12 月 又 出 现 4 时 相 卵 母 
细胞 。 
2.4 繁殖 力 

华 钱 的 繁殖 力 在 不 同 个 体 之 间 变 
异 较 大 。 对 108 BAK 71 一 
131 mm、 体 重 8.8—48.8 g fy it fH PR 


5 计数， 其 个 体 绝对 繁殖 力 变化 在 1040 _5580 粒 之 间 ， 不 同体 长 组 的 绝对 怀 卵 量 


交叉 较 大 ， 但 随 着 个 体 的 增 大 ， 其 绝对 繁殖 力 增加 ( 表 1)。 个 体 绝对 繁殖 力 与 体 长 呈正 线 


性 相关 (图 3)， 其 方程 为 
F= 2.5018 x 107 x L252 


r= 0.8742 


t= 18.4483 


表 1 华 钱 不 同体 长 组 的 怀 孵 最 
Tab. 1 Absolute and relative fecundity of different body length groups of S. sinensis sinensis 


标本 数 “ 体 长 范围 平均 体重 范围 平均 
(B) (mm) (g) 
5 71- 79 75.2 88-104 ， 94 
12 80- 89 864  10.5~180 14.2 
19 90- 99 94.9 14.0-22.5 18.3 
39 ` 100-109 103.8 19.0-31.0 23.6 
29 110-119. 114.0 22.5-46.0 32.5 -> 
3 120-131 127.7 39.5-48.8 45.3 
2.5 繁殖 习性 
2.5.1 


绝对 怀 卵 量 平均 相对 怀 卵 最 平均 
( 粒 ) (和 粒 /g 体重) 

1040-2040 1450  115.0-196 153.4 
1260-2880 2087 86.9-196.3 148.4 
1490-4150 2667 95.4-193.0 145.1 
1710-5140 3173 83.3-—209.6 134.6 
2620-5580 4152 93.8-177.1 129.6 
4620-5260 4857 98.7-117.0 107.8 | 


栖息 环境 与 产 卵 条 件 两 年 的 野外 实地 调查 发 现 ， 华 钙 主 要 栖息 于 与 江河 相通 的 


港 汉 、 河 道 和 湖泊 中 。 在 金 口 的 金水 河 、 沌 口 的 东 猎 河 、 水 洪 口 众多 与 五 湖 相 通 的 沟 汉 以 
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及 洞庭 湖区 内 有 着 广泛 的 分 布 , 而 在 封闭 的 静水 湖泊 (如 受 坦 曾 阻 隔 的 洪湖 湖区 ) 中 却 很 
少 。 华 鲜 栖 息 地 通常 水 质 较 清 且 水 体 常 流动 ， 有 芦苇 漫 滩 和 其 它 水 草 环境 。 在 繁殖 季节 ， 
华 钙 多 集中 在 河道 人 江口 地 带 ， 流 水 可 能 是 刺激 华 鲍 产 卵 的 重要 条 件 之 一 。 


绝对 繁殖 力 F ( 粒 ) 





7 8 9 10 1112 1 2 3 8 20 40 60 80 100 120 140 160 (KK L (mm). 
1991 年 1992 年 


4 5 
1992 年 
图 2 华 钙 成 熟 系数 的 周年 变化 : 图 3 华 鲜 绝 对 繁殖 力 与 体 长 的 关系 
Fig. 2 Annual change of mean mature coefficient Fig. 3 Relation between absolute fecundity and 


of S. sinensis sinensis body length of S. sinensis sinensis 


2.5.2 产 卵 季节 HAGE ALE Eee PPAR OL A Sp fH SL A We SAE Ae Pt, eia 
的 繁殖 期 是 4 月 下 旬 至 7 月 中 旬 ， 繁 殖 高 峰 期 在 5 月 中 下 旬 。6 ABD Me RAIA 
BAKA 40mm 左右 的 当年 个 体 。 春 季 水 温 在 16C 以 上 即 开始 繁殖 ， 夏 季 水 温 29.2C, 
华 鳃 仍 能 正常 进行 产 卵 活动 。 

2.5.3 产 卵 行为 ”在 自然 环境 中 未 能 观察 到 华 钱 的 产 卵 活动 。 在 室内 经 人 工 催产 可 以 观 
察 到 它 的 发 情 和 产 卵 行为 。 亲 鱼 催情 后 一 般 距 最 后 一 次 注射 8 一 25 h 即 开 始 出 现 发 情 现 
象 。 肉 鱼 、 雄 色 在 充气 或 滤 清 器 造成 的 微 流水 刺激 下 常 逆水 游 动 ， 相 互 追 逐 ， 梭 鱼 不 时 用 
头 部 拱 项 峻 鱼 腹部 、 肛 门 ; 亲鱼 的 各 鳍 条 充分 张 开 ， 肉 鱼 产 卵 管 基 部 脱 大 呈 壶 状 ， 淡 红 
fi; InP SRT HE ETES, RTE RARER, RRS, sem 
受精 过 程 。 在 无 人 干扰 的 情况 下 ， 白 天 和 晚上 均 可 进行 产 卵 活动 。 在 有 水 流 的 池 养 条 件 
下 ， 性 腺 发 育 良 好 的 亲鱼 也 能 自然 产 卵 。 

2.5.4” 卵 的 特性 ” 华 钱 卵 为 球形 ， 淡 黄色 ， 无 粘性 ， 比 重 略 大 于 水 ; 吸水 膨胀 后 ， 能 随 
水 流 而 上 下 翻滚 ， 为 漂流 性 卵 。 华 铺 成 熟 卵 径 在 1.60 一 2.00 mm 之 间 ， 平 均 为 1.78 mm. 
吸水 膨胀 后 ， 卵 膜 径 在 3.70 一 4.70 mm 之 间 ， 平 均 卵 膜 径 为 4.36 mm. 


3 讨论 
3.1 关于 繁殖 习性 

鲤 科 鱼 类 中 的 钱 鲍 亚 科 和 的 亚 科 的 一 些 种 类 的 峻 鱼 具有 产 卵 管 ， 但 它们 的 繁殖 习性 各 
WHE. ZR (Pseudorasbora paryq) 绝 对 怀 卵 量 在 256—3854 粒 之 间 ， 分 批 产 卵 ， 卵 为 
椭圆 形 有 粘性 ;东北 钱 怀 卵 量 在 5000—18000 粒 之 间 ， 卵 分 批 产 出 ， 为 漂流 性 卵 。 钱 铀 亚 
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FHH f 26 A ARABS. variegatus Temminck et SchlegeD) 等 的 产 饰 管 已 成 为 它们 繁殖 的 
一 种 特 化 器 官 ， 产 出 的 卵 能 够 注入 其 它 生 物体 内 ， 以 便 在 保护 状态 下 发 育 、 孵 化 。 如 中 华 
t iR (Ruodeus sinensis) 绝 对 怀 卵 量 为 238—750 粒 ， 卵 分 多 批 产 出 ， 产 卵 时 其 将 产 卵 管 插 
入 河 蚌 的 出 水 孔 ， 而 排卵 于 鳃 片 中 ; 日 本 鲍 的 绝对 怀 卵 量 在 400—3000 粒 之 间 ， 产 卵 于 
蚌 的 外 套 腔 内 。 它 们 的 卵 在 “宿主 ”体内 钙化 ， 钙 化 时 间 都 较 长， 发 育 至 各 器 官 已 相当 完 
全 ， 能 自由 游 动 和 摄食 才 离 开 “ 宿 主 ?。 如 日 本 鲜 ISTH A 17 一 18 天 、18C 时 为 12—17 
RK. 2CHA 8 一 12 R; PARAM A RA 16—40 天 ， 一 般 是 20 一 26 RK 
2)。 这 些 鱼 尽管 怀 卵 量 相 对 较 少 ， 但 由 于 胚胎 发 育 得 到 很 好 的 保护 ， 其 仔 、 幼 鱼 成 活 率 较 
TE 0 

关于 华 鳅 的 产 卵 习性 文献 记载 较为 混乱 ， 有 的 认为 产 粘 性 卵 ， 有 的 认为 产 浮 性 卵 ， 更 
有 的 认为 产 于 蚌 内 。 根 据 我 们 的 实验 ， 在 分 别 加 入 河 蚌 、 三 角 帆 蚌 、 泥 是 的 流水 水 族 箱 
中 ， 没 能 观察 到 华 钱 产 卵 于 蚌 的 外 套 腔 内 的 现象 ， 而 观察 到 鱼 自然 产 卵 于 垫 沙 的 箱底 。 卵 
吸水 膨胀 后 随 微 流水 而 在 箱 中 翻滚 ， 在 无 流水 装置 的 水 族 箱 中 ， 即 使 注射 催产 剂 也 未 能 看 
到 其 自行 产 卵 。 由 此 可 以 认为 ， 华 钱 与 东北 鳅 一 样 都 是 产 漂流 性 卵 的 鱼 类 ， 它 们 相同 点 
fi: 怀 卵 量 大 、 卵 膨胀 后 卵 周 隙 大 ， 并 且 ， 华 鲜 的 受精 卵 上 有 油 滴 、 胚 胎 发 育 的 时 间 较 
短 。 因 此 ， 流 水 环境 是 其 产 卵 的 重要 条 件 之 一 ， 这 些 特 点 是 对 开 敞 性 水 域 的 一 种 适应 ， 对 
维持 其 种 群 具 有 重要 意义 。 


表 2 几 种 鲤 科 鱼 类 卵 的 比较 (单位 ，mm) 


Tab. 2 A comparsion among eggs of some Cyprinidae fish (mm) 


和 鱼 名 形态 特 点 BN Be RAK) PIRA 

日 本 鲜 ” 刚 挤 出 的 卵 为 椭圆 形 ， 直 径 为 2.3 x 2.7， 淡 黄色 ， 2.4 3.7 8 一 27 产 于 蚌 内 
微 粘 性 ， 吸 水 膨胀 为 球形 ， 淡 梭 色 ， 无 粘性 

FRAC 卵 膜 不 透明 ， 卵 黄 乳 白色 ， 卵 子 球形 1.9 5.3 7 一 8 PES 

TRA 卵 膜 透 明 ， 无 粘性 ， 卵 子 球形 ， 黄 色 1.78 4.36 4 一 5 漂流 性 卵 

Haske ay 卵 梨 形 ， 上 端 尖 ， 下 端 呈 球形 ， 黄 色 2.8 3.5 20—26 产 于 蚌 内 

Hee SAC, MAE, BHA 1.0—1.2x1.5—1.7 1.62.1 6 产 粘 性 卵 


*# 日 本 鱼 和 中 华 鱼 钙 的 发 育 时 间 指 鱼苗 游 出 蚌 的 时 间 ， 其 它 鱼 指 开始 摄食 的 时 间 。 


3.2 关于 产 卵 类 型 

产 卵 类 型 确定 的 依据 ， 国 内 外 的 学 者 一 般 以 卵 母 细 胞 发 育 特点 和 卵 径 的 分 布 来 确定 
的 。 王 剑 伟 曾 把 鱼 类 产 卵 区 分 单 批 、 分 批 和 连续 产 卵 3 种 类 型 。 在 繁殖 季节 收 到 华 钱 性 成 
PARE, VION POR RSM ADRK, WRENN EH RMD A, WE 
少 出 现 2 个 峰值 (图 1);， 切 片 观察 为 刚 产 过 卵 的 卵巢 ， 还 大 量 存 在 3, 4 A. M 
人 工 催 亲 产 卵 的 数量 来 看 ， 除 产 出 卵 粒 的 数量 从 十 几 粒 到 几 百 粒 不 等 外 ， 卵 售 还 有 大 量 发 
育 程度 不 同 的 4 时 相 卵 母 细胞 ， 代 表 贮 备 繁殖 力 的 卵子 贮备 库 中 的 卵 母 细 胞 ， 发 育 正常 ， 
在 当年 的 繁殖 季节 会 分 批 成 熟 和 产 出 。 华 鳅 成 熟 精 梨 的 组 织 切片 结果 显示 ， 即 使 同一 部 位 
的 精 碎 ， 也 存 有 发 育 程度 不 同 的 精细 胞 ， 除 可 以 看 到 着 色 较 深 的 精子 和 极 少量 发 育 早期 的 
精 原 及 精 母 细胞 外 ， 还 存 有 大 量 尚 未 变态 的 精细 胞 (图 版 了 : 9—10) At, ARR A 
梨 也 存在 VI-V“ 期 和 VI-IV' 期 ， 且 精 梨 成 熟 程 度 不 仅 有 部 位 差别 ， 而 且 同 一 部 位 也 有 分 批 
成 熟 现 象 。 根 据 成 熟 卵巢 中 存在 发 育 程度 不 同 的 卵 母 细胞 ,， 卵 分 批 成 熟 、 分 批 产 出 等 特 
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钙 属 于 分 批 产 卵 的 鱼 类 有 着 同样 重要 的 生物 学 意义 。 
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图 版 说 BA 
1、2. TLS SR SL A BAD fy 7, 8. VI-V SASH, ES RAR ae 
3, 4, 严 期 卵 舟 组 织 切 片 ， 可 见 2、3 Reb Aa TR AR 9. 成 热 精 昌 组 织 切 片 ， 箭 头 所 示 为 精细 胞 


5、6.IY 期 卵 梨 组 织 切片 ， 可 见 2、3、4 时 相 卵 母 细胞 10. 成 熟 精 巢 组 织 切片 ， 箭 头 所 示 为 次 级 精 母 细胞 
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REPRODUCTIVE BIOLOGY OF Sarcocheilichthys sinensis 
sinensis BLEEKER 


Song Tianxiang Ma Jun 


(Institute of Hydrobiology, the Chinese Academy of Sciences 430072) 
Abstract 


From July 1991 to June 1992, Match and April 1993, 773 speciemens of 
Sarcocheilichthys sinensis sinensis were collected from Wuchang to Honghu reach of 
Changjiang River for reproductive biological analysis. The results are as follows; 

Spawning season lasts from late April to July, but most of fish spawn in May. Ferti- 
lized eggs are drifting in the running water. The diameters of fertilized eggs are between 
1.60-2.00 mm, and the diameters of egg membranes are between 3.70—4.70 mm. 1 year-old 
fish can reach sexual maturity. Spawning population consists of age 1 and 2 mainly, and 
sex ratio is 1:1. According to asynchronous development of oocytes and spermatocytes or 
distribution of egg diameter, S. sinensis sinensis is regard as a definite batch spawner. 
The individual absolute fecundity varies from 1040 to 5580, its relation to body length may 
be described by F= 2.5058 x 10°? x LL? 


Key words Sarcocheilichthys sinensis sinensis, Reproduction, Drifting eggs 


RARE: 华 钱 的 繁殖 生物 学 图 版 | 


Song Tianxiang e 


t al. sReproductive biology of Sarcocheilichthys sinensis sinensis 


t k er 




































































